RAYANNE KOELER MONTEIRO

INSETICIDA ANTI BARATAS:
PREVENCAO DE LESOES TECIDUAIS

Trabalho Final do Mestrado Profissional,
apresentado a Universidade do Vale do
Sapucai, para obtencéo do titulo de Mestre

em Ciéncias Aplicadas a Saude.

POUSO ALEGRE - MG
2021



RAYANNE KOELER MONTEIRO

INSETICIDA ANTI BARATAS:
PREVENCAO DE LESOES TECIDUAIS

Trabalho Final do Mestrado Profissional,
apresentado a Universidade do Vale do
Sapucai, para obtencéo do titulo de Mestre

em Ciéncias Aplicadas a Saude.

ORIENTADORA: Prof.* Dra. Adriana Rodrigues dos Anjos Mendonga

POUSO ALEGRE - MG
2021



Monteiro, Rayanne Koeler.

Inseticida anti baratas: preven’géo de lesdes teciduais / Rayanne Koeler
Monteiro. -- Pouso Alegre: UNIVAS, 2021.
ix, 21f.:il.

Trabalho Final do Mestrado Profissional em Ciéncias Aplicadas a
Saude, Universidade do Vale do Sapucai, 2021.

Titulo em inglés: Natural inserticide against roaches for the
prevention of tissue injuries in humans.

Orientadora: Profa. Dra. Adriana Rodrigues dos Anjos Mendonca

1. Baratas. . 2. Inseticidas. 3. Plantas. 4. Solanum tuberosum. 5. Melaleuca.
I. Titulo.

CDD: 614.43




UNIVERSIDADE DO VALE DO SAPUCAI

MESTRADO PROFISSIONAL EM
CIENCIAS APLICADAS A SAUDE

COORDENADORA: Profé, Dr2 Adriana Rodrigues dos Anjos Mendonca



DEDICATORIA

Ao meu avd, JULIO FREDERICO KOELER por sempre acreditar em mim e
incentivar a estudar cada vez mais.

A minha mée, TATIANA TELLES E KOELER por me incentivar a fazer esse
mestrado e aguentar meus chiliques.

Ao meu pai, AIRTON FERREIRA DE MATOS por sempre me apoiar

incondicionalmente.



AGRADECIMENTOS

Ao Pro-reitor de Pos-graduacdo e Pesquisa da Universidade do Vale do Sapucai,
Professor Dr. JOSE DIAS DA SILVA NETO.

A minha Orientadora e Coordenadora do Mestrado Profissional em Ciéncias
Aplicadas a Salde, Professora Doutora ADRIANA RODRIGUES DOS ANJOS
MENDONCA,; por me orientar de forma tdo carinhosa, compreensiva e me estimular a jamais
desistir frente a qualquer dificuldade.

Ao Professor Doutor JOAQUIM GONCALVES DE PADUA, por me guiar,
ajudar e compartilhar seus conhecimentos.

Aos professores do Mestrado Profissional em Ciéncias Aplicadas a Saude, pelos
conhecimentos transmitidos e pelo exemplo a ser seguido.

A estagiaria do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade do Vale do Sapucai,
JOYCE BALBINO e ao técnico do laboratorio de Fitoterapia, JOSE DONIZETE REIS, por
me ajudarem e ficarem horas comigo no laboratorio. Ficardo para sempre em meu coragao.

Ao GUILHERME BERTUZZI por apoiar minhas ideias loucas e passar
madrugadas em claro me ajudando.

Ao SLINKY e MEUS AMIGOS, por compreender, ajudar e secar minhas
lagrimas.

E a DEUS, por me dar a oportunidade de existir e fazer esse mestrado..



" Nunca deixe que lhe digam que néo vale a pena
Acreditar no sonho que se tem,

Ou que seus planos nunca vao dar certo

Ou que vocé nunca vai ser alguem,

’

Quem acredita sempre alcanga (...)’

(Renato Russo)

Vi



SUMARIO

L CONTEXTO ittt ettt sttt bbbt e et et e st e b e et et e neebene e e arenre s 1
2 OBUIETIVO ...ttt bbbttt ettt st e e sttt e e be bt ne b e 5
S IMETODOS ...ttt 6
3.1 Delineamento 00 ESTUTOD ......cceveerieiriirieesie ettt se et se s e e nre e 6
3.2 Local € periodo d0 ESUAOD ......cc.ceieiieeieeseee ettt re e 6
3.3 CAICUIO AMOSLIAL ......veiiieiiietee bbbttt 6
3.4 COleta daS DANALAS ......ceeveeeieeieieesie ettt b ettt n et tennas 6
3.5 Preparacdo do po da casca da Datata ..o 7
3.6 Extracdo do 6leo e hidrolato da Melaleuca armillaris............ccccooeveeieeieiceicccecceseee 8
3.7 Desenvolvimento das SOIUGOES ..........cecveiieiieririeeseiete ettt esre e 8
3.8 Desenvolvimento da caixa de tESTAJEIM .........coueiiiriririieiriee e 9
3.9 Procedimentos para coleta de dados ... 9
3.10 ANALISE ESALISTICA ....veueveriiieieiee ettt e et 10
A RESULTADOS ...ttt ettt ettt se et st ese et et et benbe s eneabentens 11
4.1 DeSCriGA0 OS MESUITATOS .......veuiieeiiisieieiste ettt 11
e oo L1 (o SRS SPSTRSS 12
4.2.1 Produto INSELICIUA .......ccueueieieiiieiecsieie ettt 12
4.2.2 NOME € [OGOMAICA......c.ecveieeiiiieteiieticteie ettt b e st e e re s e se st e senesnennarenas 12
B DISCUSSAD ...ttt 13
5.1 APICADIIIAATR.........c.oeiceee bbb 14
5.2 IMPactO Para SOCIEAAAE ........cccveirieiieiecieiee ettt nere e 14
B CONCLUSAD. ...ttt 15
T REFERENCIAS ...ttt ettt 16
AN NN | RPN 19
NORMAS ADOTADAS ... .ottt e et b e be st s e e e besbe e eseeaenes 21

vii



RESUMO

Contexto: As baratas sdo transmissoras de microrganismos causadores de doencas, produzem
alérgenos potentes e causam lesdes teciduais com suas mordidas. Apesar de diversos produtos
inseticidas existentes no mercado, algumas espécies de baratas apresentam resisténcia. Assim
0 desenvolvimento de produtos naturais com agéo inseticida, podem contribuir com o controle
da proliferacédo deste inseto, prevenindo lesdes teciduais em humanos. Objetivos: Desenvolver
produto natural a partir da casca da batata, 6leo e hidrolato de Melaleuca armillaris, e avaliar
sua acdo inseticida contra baratas da espécie Periplaneta americana. Métodos: Estudo
experimental, transversal, analitico. Batatas do tipo Agata, foram expostas a luz solar para
esverdeamento da casca, que passaram por processo de secagem em estufa a 350C por 24 horas,
e trituradas em moinho para producdo de um pé. Tanto o Hidrolato quanto o 6leo da Melaleuca
armillaris foram obtidos por hidrodestilagdo das folhas secas da espécie vegetal. Foram
utilizadas 250 baratas da espécie Periplaneta americana, divididas em 4 grupos. As 50 baratas
do Grupo 1 (controle) ndo tiveram contato com nenhuma substancia. Sobre as 50 baratas do
Grupo 2, foram realizadas aspers@es da solucdo contendo agua e p6 da casca da batata. Ja para
as 75 do Grupo 3, o produto aspergido continha hidrolato e 6leo de Melaleuca armillaris. E para
as 75 do Grupo 4, utilizou-se o produto composto pelo p6 da casca da batata, hidrolato e 6leo
de Melaleuca armillaris. Todas as baratas dos Grupos 2, 3 e 4 receberam cinco aspersfes de
acordo com a divisdo estabelecida acima. Imediatamente ap0s as aspersfes, o tempo foi
cronometrado até a constatacdo da morte do inseto. Resultados: Nos grupos 1 (controle) e 2
(batata), ndo houve mortes. A mediana do tempo de morte observada no Grupo 3 (hidrolato e
6leo) foi de 60, enquanto o do Grupo 4 (batata, hidrolato e 6leo) apresentou mediana de 51.
Apdbs andlise estatistica observou-se que o Grupo 4 apresentou tempo menor de morte em
relagdo ao Grupo 3 (p = 0,049). Concluséo: O produto desenvolvido apresentou agéo inseticida
em baratas da espécie Periplaneta americana.

Palavras-chave: Baratas; Inseticidas; Plantas; Solanum tuberosum; Melaleuca
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ABSTRACT

Context: Cockroaches transmit disease-causing microorganisms, produce potent allergens and
cause tissue damage with their bites. Despite several insecticidal products on the market, some
species of cockroaches are resistant. Thus, the development of natural products with insecticidal
action can contribute to the control of the proliferation of this insect, preventing tissue damage
in humans. Objectives: To develop a natural product from the potato peel, oil and hydrolate of
Melaleuca armillaris, and evaluate its insecticidal action against cockroaches of the American
Periplaneta species. Methods: Experimental, cross-sectional, analytical study. Agate-type
potatoes were exposed to sunlight for greening the peel, which went through a drying process
in oven at 350C for 24 hours, and crushed in a mill to produce a powder. Both the Hydrolate
and the Melaleuca armillaris oil were obtained by hydrodistillation of the dry leaves of the plant
species. 250 cockroaches of the American Periplaneta species were used, divided into 4 groups.
The 50 cockroaches in Group 1 (control) had no contact with any substance. Over the 50
cockroaches in Group 2, the solution containing water and powder from the potato skin was
sprayed. For the 75 in Group 3, the sprayed product contained hydrolate and Melaleuca
armillaris oil. And for the 75 in Group 4, we used the product composed of the potato peel
powder, hydrolate and Melaleuca armillaris oil. All cockroaches in Groups 2, 3 and 4 received
five sprays according to the division established above. Immediately after sprinkling, the time
was timed until the death of the insect was confirmed. Results: In groups 1 (control) and 2
(potato), there were no deaths. The median time of death observed in Group 3 (hydrolate and
oil) was 60, while that of Group 4 (potato, hydrolate and oil) had a median of 51. After statistical
analysis, it was observed that Group 4 had a shorter time of death. death in relation to Group 3
(p = 0.049). Conclusion: The product developed showed an insecticidal action on cockroaches

of the American Periplaneta species.

Keywords: Cockroaches; Insecticides; Plants; Solanum tuberosum; Melaleuca.



1 CONTEXTO

As baratas sao responsaveis por causar diversas enfermidades nos seres humanos,
tais como: fenbmenos alérgicos e transmissdo de agentes infecciosos e parasitarios. Possuem
tropismo por queratina, podendo causar feridas dolorosas na pele, recobertas com crostas,
especialmente nas unhas e nas regides palmo-plantares e periorais. As mordidas sdo descritas
em alguns ambientes onde ha restricdo de espaco e superlotacao dos insetos. Estudos realizados
em aldeias indigenas na regido amazonica com grandes populacGes da espécie Blattella
germanica, demonstram alta taxa de mordidas por baratas em individuos durante o sono.
(UIEDA e HADDAD, 2013)

Sdo conhecidas cerca de quatro mil espécies de baratas no mundo. No Brasil, séo
aproximadamente 644 espécies (PELLENS e GRANDCOLAS, 2008). Segundo Rafael et al.,
(2008), menos de vinte espécies sdo consideradas sinantropicas (que vivem em ambiente
humano), e cinco destas Periplaneta americana, Blatella germanica, P. australasiae, Supella
longipalpa e Blatta orientalis sdo as mais comuns.

As baratas podem ser transmissoras de doencas e produzem alérgenos potentes que
induzem a formac&o de IgE especifica, provocam asma e/ou rinite em individuos geneticamente
suscetiveis, quando expostos (LOPES et al., 2006). Os alérgenos produzidos pelas baratas sdo
encontrados na poeira doméstica, em colchdes, roupas de cama, moveis estofados, carpetes e
principalmente na cozinha (DE LUCCA et al, 1999).

Em um estudo, foi encontrado que pelo menos 78 espécies bacterianas contaminam
baratas. Contaminantes bacterianos das baratas podem resultar na disseminacao de infecgdes
oportunistas ou patogénicas, particularmente infecgdes nosocomiais e de origem alimentar.
Uma analise indicou que contaminantes bacterianos das partes externas do corpo das baratas
sdo potencialmente mais prejudiciais do que das superficies internas. A pesquisa indicou que
as espécies de baratas contaminantes bacterianas parecem ser, em sua maioria, resistentes a
multiplos medicamentos (HASSAN, 2019).

As baratas na reproducdo e desenvolvimento sdo insetos hemimetébolos, ou seja,
apresentam metamorfose gradual ou parcial em trés estagios: ovo, ninfa e adulto. Passam por
um periodo de maturacdo sexual apés eclosdo, seguida de acasalamento. (DURBIN e
COCHRAN, 1985).

Encontra-se no mercado uma variedade de produtos e marcas de inseticidas
liquidos, em pd, em pasta e até elétricos, com grande diversidade de principios ativos quimicos,

0 que acarreta potenciais riscos as pessoas (CAMARA, 2000). O consumidor, que na maioria
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das vezes, desconhece as propriedades toxicas dos componentes dessas formulacdes (principios
ativos e adjuvantes como, solventes, propelentes e sinergistas), é atraido pela midia, que oferece
esses produtos como se fossem in6cuos (LOMBARDI et al., 1983).

O surgimento de cepas resistentes aos inseticidas faz com que o consumidor insista
no uso, aumentando o risco de intoxicacdo. A resisténcia a pesticidas tem sido documentada
em mais de 100 espécies de mosquitos e em muitas espécies de outros artrépodes importantes
na area da salde, tais como moscas, piolhos, percevejos, pulgas, baratas e carrapatos
(DONALISIO e GLASSER, 2002; DIEL et al., 2003; OLIVEIRA et al., 2005; BRAGA e
VALLE, 2007).

Compostos derivados de plantas constituem uma das fontes mais promissoras para
0 desenvolvimento de novas alternativas terapéuticas, considerando sua disponibilidade e
seguranca quando comparados a compostos sintéticos (MICKYMARAY, 2019).

A batata (Solanum tuberosum L.) é a terceira cultura alimentar mais importante do
planeta, e a primeira commodity ndo gréo. Estima-se que mais de um bilhdo de pessoas
consomem batata diariamente no mundo. Sua produ¢do mundial anual supera 330 milhdes de
toneladas em uma area de 18 milhdes de hectares. No Brasil, a batata é a hortalica mais
importante, com uma producéo anual de aproximadamente 3,5 milhdes de toneladas em uma
area de cerca de 130 mil hectares (EMBRAPA, 2021).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sdo
plantadas no Brasil cerca de 116.804mil hectares de batata por ano, com producéo ao redor de
3.696.930 toneladas de tubérculos (IBGE, 2019).

Os glicoalcal6ides sdo metabdlitos secundarios encontrados em varias espécies de
plantas, entre elas, na batata (Solanum tuberosum), sendo os principais a a-solanina ¢ o-
chaconina. Estes compostos atuam como importante mecanismo natural de defesa das plantas
contra a acdo de estresses bioticos e abioticos. Por outro lado, em concentracdes elevadas, 0s
glicoalcaldides possuem agdo toxica sobre o organismo humano, afetando o sistema nervoso
central e as membranas celulares do trato grastrointestinal. S&o encontradas maior concentragdo
de glicoalcal6ides na casca de batatas esverdeadas, murchas e com pontos enegrecidos.
(HEINKE et al., 2011).

Os glicoalcaloides possuem duas agdes toxicas no organismo humano. A primeira,
a acetilcolinesterase, afeta o sistema nervoso central e é considerada responsavel por varios
sintomas neuroldgicos observados apds ingestdo. A segunda, sobre as membranas celulares,
causando ruptura das membranas do trato-gastrointestinal com danos hemoliticos e
hemorragicos (HEINKE et al., 2011; MAGA, 1980).



Alguns estudos associam niveis de glicoalcaloides totais (GAT) acima de
220mg-kg-1 com alteracdes nas caracteristicas sensoriais em batatas, incluindo sabor amargo e
sensacdo de ardéncia na garganta. Atraves de relatos de intoxicagdes em humanos decorrentes
do consumo de batatas, estimou-se uma dose toxica para 0 homem na faixa de 2 a 5mg-kg-1
peso corpdreo (p.c.). Esses valores de toxicidade se comparam a venenos bem conhecidos, tais
como estricnina (5 mg-kg-1 p.c.) e arsénico (8 mg-kg-1 p.c.) (HEINKE et al., 2011; MAGA,
1980).

Analisando o historico de consumo de batata pelo ser humano e os dados de
intoxicacdo, estimou-se a ingestdo diaria aceitavel (IDA) em termos de glicoalcaldides totais
em 1mg-kg-1 p.c. para um adulto com peso corpéreo de 60kg. Este valor foi obtido com base
em concentracdo maxima na batata de 200mg-kg-1 e uma ingestao diaria média de 300g deste
tubérculo (MAGA, 1980).

Estudos demonstraram o potencial de 6leos essenciais no controle de insetos. A
neurotoxicidade causada por esses 6leos, resulta do fato de que seus alvos sdo as principais
proteinas do sistema nervoso dos insetos: AChE — acetylcholinesterase, 0 GABA - gamma-
aminobutyric acid e os receptores de octopamina (JANKOWSKA et al., 2017; PAVELA e
BENELLI, 2016). O receptor metabotrdpico, pode juntamente com o uso de 6leos essenciais,
apresentar efeito sinérgico aos inseticidas quimicos (ABD-ELLA et al., 2015).

Os 0leos essenciais sdo amplamente utilizados em formulagfes para cosméticos,
aromas e na industria alimenticia. Também séo conhecidos por seu uso na medicina tradicional
como agentes antibacterianos, inseticidas, fungicidas, nematicidas, herbicidas, antioxidantes e
anti-inflamatorios (SHAABAN et al., 2012; TUREK e STINTZING, 2013).

O género Melaleuca, pertencente a familia Myrtaceae e consiste em cerca de 230
espécies ricas em Oleos volateis. Diversos estudos demonstraram a eficacia de alguns 6leos
essenciais contra diferentes tipos de bactérias e fungos (LANG e BUCHBAUER, 2012).

A Melaleuca alternifolia é comumente conhecida na Austrdlia como "arvore de
chd", floresce principalmente em areas de pantano, proximas a rios. (OLIVEIRA et al., 2011).
M. alternifolia pertence ao grupo da Melaleuca armillaris, espécies cultivadas no Brasil e 0s
quimiotipos do terpinenol-4 ocorrem em espécies do grupo (MONTEIRO et al., 2013). As
arvores podem atingir sete metros de altura, tém casca fina e folhas pontiagudas. A primeira
poda pode ser realizada apds 15 meses de cultivo e depois realizadas a cada ano (SIMOES et
al., 2002). O principal produto é o 6leo essencial e possui agdo comprovada bactericida e
antiflngica contra diversos patdgenos humanos. E extraido da planta por hidrodestilagio ou
destilacdo por arraste a vapor (GUSTAFSON et al., 1998; CARSON et al., 2006).



O uso do dleo de Melaleuca é considerado seguro para a maioria dos adultos. E
comumente indicado para infeccBes de pele, cortes e escoriagdes, furinculos, herpes labial
recorrente, infeccBes de boca e nariz, dor de garganta e infec¢des de ouvido como otite média
e otite externa, aditivo para tosse, congestdo bronquica e inflamacéo pulmonar (OLIVEIRA et
al., 2011).

Estudo recente mostrou que a Melaleuca armillaris possui acéo anti-histaminica e
foi desenvolvido uma pomada e aplicada apds picada de inseto. A pomada diminui o edema e
proporcionou efeito anti-histaminico (PAULIELLO et al., 2019).

Os inseticidas sdo compostos quimicos ou bioldgicos que aplicados diretamente
sobre os insetos, em doses adequadas, provocam sua morte. Podem ser mais ou menos toxicos
ao ser humano. Sdo comumente utilizados em lavouras, inddstrias e residéncias.
Atualmente, no mercado existem repelentes naturais a base de citronela, laranja, cravoda india
entre outros. O intuito do trabalho é desenvolver um produto inseticida natural contendo

melaleuca e batata para eliminacdo de baratas.



2 OBJETIVO

Desenvolver produto inseticida a base de batata Agata e Melaleuca armillaris;

avaliar sua eficécia na eliminacdo de baratas da espécie Periplaneta americana.



3 METODOS

3.1 Delineamento do estudo

Estudo experimental, transversal, analitico.

3.2 Local e periodo do estudo

Laboratorio de Fitoterapia da Universidade do Vale do Sapucai, entre julho de 2020

a fevereiro de 2021.

3.3 Calculo amostral

Os ensaios foram realizados, utilizando-se 200 baratas da espécie Periplaneta
americana, divididas em 4 grupos: Grupo 1 (controle, todas as 200 baratas) ndo tiveram contato
com nenhuma substancia; Grupo 2 (50 baratas), ocorreram aspersdes de solucéo contendo agua
e po da casca da batata; Grupo 3 (75 baratas), o produto aspergido continha hidrolato e 6leo de
Melaleuca armillaris. E no Grupo 4 (75 baratas), utilizou-se o produto composto pelo p6 da
casca da batata, hidrolato e 6leo de Melaleuca armillaris.

Inicialmente o valor do célculo amostral seria de 50 baratas para cada grupo. Apés
realizacdo dos testes, como a acdo inseticida foi obtida apenas nos grupos 3 e 4, novo célculo
foi realizado, para que fosse possivel identificar se haveria diferenca no tempo de acdo entre

esses dois grupos. Assim, o nimero foi recalculado para 75 baratas (Anexo A)..

3.4 Coleta das baratas

As baratas foram coletadas para estudo, em potes estéreis, nas ruas em torno do
cemitério municipal da cidade de Pouso Alegre — MG, entre 0s meses de julho 2020 a fevereiro
de 2021. O local foi escolhido devido a grande concentracdo de baratas. A espécie definida para
0 estudo foi a Periplaneta americana. Foram selecionadas apenas baratas adultas. A
identificacdo da espécie foi realizada de acordo com a observacdo das caracteristicas
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morfolégicas: cor marrom avermelhada com uma coloracdo palida faixa marrom ou amarela ao
redor da borda do pronoto. Os machos sdo mais longos do que as fémeas porque suas asas
estendam 4 a 8 mm além da ponta do abdémen. As baratas machos também apresentam cercos
com 18 a 19 segmentos, enquanto os cercos das fémeas tém 13 a 14 segmentos. As baratas
americanas machos apresentam par de estiletes entre os cercos, enquanto as fémeas nao
(KATHRYN, 2017).

3.5 Preparacéo do po da casca da batata

Foi selecionado 1kg de batata do tipo Agata. A escolha da variedade Agata deu-se por
ser comumente encontradas em supermercados e feiras. As batatas foram deixadas expostas ao ar
livre sem contato direto do sol por aproximadamente 15 dias para o esverdeamento (Figura 1).

Apbs o esverdeamento, as cascas foram cortadas com aproximadamente dois
centimetros de largura (Figura 2). Em seguida, foram colocadas em estufa a 35°C para secagem
por 24 horas. Apo6s este prazo, foram trituradas no moinho de facas da marca Sppencer para a

obtencédo de po.

Figura 1 - Batata Agata em processo de “esverdeamento”



L

Figura 2 - Retirada da casca com aspecto “esverdeado”, para producdo do p6

3.6 Extracdo do 6leo e hidrolato da Melaleuca armillaris

O Oleo e hidrolato da espécie Melaleuca armillaris, foram extraidos por
hidrodestilacdo, utilizando o equipamento do tipo Clevenger (Hermex Glasware — Brasil).
Foram colocados 400 gramas de folhas de Melaleuca armillaris em baldo volumétrico contendo
300 mL de agua. O baldo foi colocado sobre uma manta que aqueceu a mistura até a ebulicéo,
liberando o vapor com o Gleo. O vapor passa pelo condensador onde é resfriado e volta
novamente a fase liquida. No baldo de recolhimento, os liquidos ndo sollveis se separaram,
sendo possivel a observacdo da separacdo entre 6leo e o hidrolato. Depois de retirado, o dleo

da Melaleuca armillaris foi armazenado em um frasco e o hidrolato em outro.

3.7 Desenvolvimento das solugdes

Para realizacdo dos experimentos, foram desenvolvidos pelos autores, 3 soluces:

A solucgéo agua e batata, contendo 100ml de agua destilada e 0,6 gramas de p6 de
batata, armazenada em frasco com dosador em spray para realizar a aplicacao sobre as baratas
do Grupo 2.

A solugdo hidrolato e 6leo de Melaleuca armillaris, contendo 100 ml de hidrolato e
5 ml de 6leo de Melaleuca, armazenada em frasco com dosador em spray para realizar a

aplicagéo sobre as baratas pertencentes ao Grupo 3.



E a solucdo produto, onde foi avaliada a a¢do inseticida, formulado com 0,6 gramas
de p6 da batata, 100ml de hidrolato de Melaleuca armillaris e 5ml de 6leo de Melaleuca
armillaris, sendo também armazenado em frasco com dosador em spray para realizar a aplicacdo
sobre as baratas do Grupo 4.

Todas as solugdes foram mantidas em temperatura ambiente até a realizacdo dos

experimentos.

3.8 Desenvolvimento da caixa de testagem

Para realizagdo do estudo, foi desenvolvida pelos pesquisadores, “caixa para
testagem”. Utilizou-se caixa de material plastico transparente com dimensdes de comprimento
30 cm, altura 22 cm e largura 20 cm. No lugar da tampa foi acrescentada uma tela tipo

mosqueteira transparente com velcro (Figura 3).

Figura 3 - “Caixa de testagem” para realizacdo dos experimentos

3.9 Procedimentos para coleta de dados

As 200 baratas coletadas permaneceram por periodo de 12 horas isoladas em pote
estéril, em condi¢Bes normais de oxigenacdo e temperatura, para observagdo de sua condi¢do
vital, assim garantindo que ndo haveria morte por causas naturais antes da aplicacao do
produto. Todas as 200 baratas do estudo pertenceram ao Grupo 1 (controle), ndo entrando em

contato com nenhuma substancia.



Apos esse intervalo, cada barata foi transferida para a ‘“caixa de testagem”,
separadamente, seguindo a ordem dos Grupos selecionados: grupo 2, 3 ou 4.

Sobre as baratas do Grupo 2, foram realizadas aspersdes da solugdo contendo agua
e po da casca da batata. Ja no Grupo 3, o produto aspergido hidrolato e 6leo de Melaleuca
armillaris. E no Grupo 4, utilizou-se o produto, composto pelo pé da casca da batata, hidrolato
e 6leo de Melaleuca armillaris.

Todas as baratas dos Grupos 2, 3 e 4 receberam 5 aspersoes diretamente sobre ela,
de acordo com a divisdo estabelecida acima. Imediatamente ap0s as aspersdes, o tempo foi
cronometrado até a constatacao da morte do inseto, ou até no maximo 5 minutos. Apds a morte,

as baratas foram descartadas no lixo do laboratério, que € retirado diariamente.

3.10 Andlise estatistica

Os dados foram tabulados no Microsoft Excel 365 e submetidos a anélise estatistica.
Foram utilizadas medidas de tendéncia central para variaveis quantitativas e frequéncia absoluta
e relativa para varidveis categoricas. Utilizou-se o programa Minitab versdo 26 e Statistical
Package for the Social Sciences, inc. (SPSS) Chicago, USA. O nivel de significancia utilizado
como critério de aceitacdo ou rejeicao nos testes estatisticos foi de 5% (p < 0,05). Foram usados
os testes de Normalidade dos dados (utilizado para determinar se os dados aderem a uma
distribuicdo normal) e teste de Mann-Whitney (utilizado quando se tem dois grupos

independentes) para estudar se existe diferenca entre as medianas de duas populaces.
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4 RESULTADOS

4.1 Descricéo dos resultados

Nos Grupos 1 e 2 ndo ocorreram mortes (Tabela 1). Mas nas baratas do Grupo 2,
foi possivel observar em 100% da amostra, paralisia iniciada nas patas traseiras, logo apos a
aspersdo do produto (Tabela 1).

J& nos Grupos 3 e 4, todas as 75 baratas morreram. O intervalo de tempo para
obtengdo da acdo inseticida foi de 60 segundos (mediana) no Grupo 3 e de 51 segundos
(mediana) no Grupo 4 (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultados das médias dos intervalos de morte (segundos) observados entre as
baratas pertencentes aos grupos 1, 2, 3e 4

Grupo Média do intervalo Desvio Mediana do
de morte (segundos) Padréo intervalo de morte
(segundos)
Grupo 1: Controle 0 - 0
Grupo 2: casca da 0 - 0
batata
Grupo 3: Hidrolato e 71,32 39,28 60
6leo da Melaleuca
armillaris
Grupo 4: casca da 60,57 32,55 51
batata, hidrolato e 6leo
de Melaleuca
armillaris(produto)

Apos analise estatistica, entre o intervalo de morte observado nos Grupo 3 e 4, foi
encontrado p=0,049, demonstrando que o produto desenvolvido (Grupo 4) apresenta intervalo

de morte menor (Tabela 2).
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Tabela 2 - Resultado do valor de p obtido entre a comparacao dos intervalos de morte

(segundos) observados nas baratas pertencentes aos grupos 3 e 4

Grupos Valor de p

Grupo 3 X Grupo 4 0,049

4.2 Produto

4.2.1 Produto inseticida
O produto inseticida desenvolvido possui 0,6 gramas de pd da casca da batata,

100ml de hidrolato de Melaleuca armillaris e 5ml de 6leo essencial também da Melaleuca

armillaris, devendo ser aspergido por 5 vezes sobre a barata.

4.2.2 Nome e logomarca

O nome do produto Naturalkiller foi uma juncdo da palavra NATURAL, por ser a

base de compostos de origem natural, com Killer, palavra da Lingua Inglesa que significa matar

NATURALKILLER

Figura 4 - Logomarca do produto
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5 DISCUSSAO

No Brasil as acGes implementadas visando a erradicacdo dos agentes patogénicos,
ou dos seus vetores, se ddo através de controle quimico com a utilizacdo de agrotoxicos,
principalmente os inseticidas (GURGEL, 2005; LONDRES, 2011).

Os produtos usados para o controle de vetores no ambiente domiciliar, séo
inseticidas principalmente do grupo quimico dos piretroides e piretrinas e estdo entre as
principais causas de intoxicacdo no ambiente doméstico, causando manifestacdes alérgicas
especialmente em criangas. (PRESGRAVE et al., 2008)

Os consumidores, na maioria das vezes, desconhecem as propriedades toxicas dos
componentes das formulacGes. A banalizacdo do consumo dessas substancias quimicas no
ambiente doméstico, bem como o uso continuo e simultaneo de varias delas, evidencia um risco
elevado para a saude publica e para 0 meio ambiente. (MEYER et al., 2003)

Outro problema associado aos inseticidas quimicos é a resisténcia que 0s insetos
adquirem aos compostos quimicos. Resisténcia pode ser definida como um resultado de uma
habilidade pré-adaptativa, onde alguns sdo capazes de tolerar doses tdxicas que séo letais a
outros (ROSA e MARTINS, 2014).

Observa-se que os inseticidas quimicos sdo nocivos tanto para humanos quanto para
animais domeésticos. Neste estudo, foi criado um inseticida natural, com acao rapida e reciclado,
gue € menos nocivo para humanos e animais domésticos. Nos inseticidas quimicos o tempo de
acao é de 15 a 20 minutos, ja o NaturalKiller, a média de acdo é de 1 minuto.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, ocorreram imprevistos. Nao existe muitos
artigos atuais referente as baratas e ndo encontramos métodos de viveiro e local de testagem.

Inicialmente a proposta seria desenvolver viveiro para procriacdo das baratas para
o0 estudo. Para isso, foi utilizada caixa de material plastico com tampa de cor escura, para manter
a luminosidade baixa e o ambiente aquecido e realizado pequenos furos na tampa para
ventilacdo. Abaixo da tampa, foi inserida tela do tipo mosqueteira com velcro para visualizagdo
e alimentagdo. No fundo da caixa, foram acrescentados cartolina branca e caixas de ovos para
ajudar na formacao de ninhos e esconderijos.

Em julho de 2020 foram colocados 3 baratas fémeas adultas e 2 baratas macho
adultas da espécie Periplaneta americana para comecar a reproducéo. SO ap0s 5 meses 0S 0V0S
comecaram a eclodir. Por causa da demora, optou-se por utilizar baratas coletadas da rua da

mesma espécie.
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Outro imprevisto ocorreu por conta da proposta inicial, se tratar do
desenvolvimento de produto inseticida organico. Primeiro, houve a dificuldade em encontrar
batata organica do tipo Agata. Na verdade, quando se fala em batata organica, existem outros
tipos que se desenvolvem melhor, por conta da falta de agrotdxicos para controlar a proliferacdo
de pragas. A partir do momento que a batata organica foi disponibilizada para o estudo,
observou-se que o0 tempo necessario para o esverdeamento da casca, foi superior ao da batata
ndo-organica, cerca de 2 meses, e que 0 processo de esverdeamento era acompanhado por areas

de decomposicdo da batata, inviabilizando a producéo do pé.
5.1 Aplicabilidade

O produto pode ser utilizado em ambientes domésticos para matar baratas. Por ser
um produto natural, reciclado e produzido com principios ativos advindos de plantas acessiveis,
vislumbra-se grande possibilidade de comercializacdo ap6s patente.
5.2 Impacto para sociedade

O produto desenvolvido gera um grande impacto social, ambiental e econémico. E
um produto de baixo custo e reciclado, pois a batata verde e o hidrolato que seriam descartados

sdo utilizados na formulacdo do produto. Por ser um produto natural, ele agride menos o meio

ambiente e € menos nocivo para 0s humanos.
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6 CONCLUSAO

Foi desenvolvido produto com acéo inseticida para controle de baratas da espécie

Periplaneta americana.
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ANEXO A

Mann-Whitney: Hidrolato; Produto
Método

n+: mediana de Hidrolato
n+: mediana de Produto
Diferenca: ny - n;
Estatisticas Descritivas
Amostra N Mediana
Hidrolato 50 61

Produto 50 50
Estimativa da diferenca

IC paraa Confianca
Diferenca diferenca  Atingida

7 (-4, 20) 95.02%
Teste
Hipdtese nula Honi-n2=0
Hipdtese alternativa Hi:ns-n.#0

Método Valor W Valor-p

N&o ajustado para empates 2701.50 0.225
Ajustado para empates 2701.50 0.225

Mann-Whitney: Hidrolato; Batata
Meétodo

n+: mediana de Hidrolato

n+: mediana de Batata

Diferenca: ns - N2
Estatisticas Descritivas

Amostra N Mediana

Hidrolato 50 61
Batata 50 191
Estimativa da diferenca
ICparaa Confianca
Diferenca  diferenca Atingida
-128 (-141; -115) 95.02%




Teste

Hipdtese nula Honi-n2=0
Hipdtese alternativa Hi:ns-n.#0

Método Valor W Valor-p

N&o ajustado para empates 1314.50 0.000
Ajustado para empates 1314.50 0.000

Mann-Whitney: Produto; Batata

Método

n+: mediana de Produto

n+: mediana de Batata

Diferenca: n1 - N2
Estatisticas Descritivas

Amostra N Mediana

Produto 50 50
Batata 50 191
Estimativa da diferenca

ICparaa Confianca
Diferenca  diferenca Atingida

-138 (-150; -125) 95.02%
Teste

Hipdtese nula Honi-n2=0
Hipdtese alternativa Hi:ns-n.#0

Método Valor W Valor-p

Nao ajustado para empates 1283.50 0.000
Ajustado para empates 1283.50 0.000
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NORMAS ADOTADAS

Normas para elaboracdo de Trabalho Final do Mestrado Profissional em Ciéncias Aplicadas a
Salde da Universidade do Vale do Sapucai. Pouso Alegre- MG. Disponivel no endereco

eletronico: http://www.univas.edu.br/mpcas/docs/normas_format.pdf
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